Mineralia slov.
12 (1980), 6, 541—556

541

Nové zdroje mineralnej vody v Ganovciach

MILAN KLAGO

IGHP, zavod Zilina, Rajecka cesta, 01051 Zilina

(3 obr. a 1 tab. v texte)
Dorucené 3. 3. 1980

HoBble MCTOYHMKHM MHHEPAJIbHBIX BOJ B I'amoBmax

Painon TI'aHOBel] M3BECTEH OOraTbIMyM MCTOYHMKAMMU YIJIEKMCIIBIX
MMHEPAJIBHBIX BOJA. B mocnegHee BpeMsi €CTh MHTEPEC MCIOIb30Ba-
HMS 3TMX BOJ Jus JiedeOHbIX M PEKPEaTMBHBIX ILejeir. B pe3yis-
TaTe MEPBOr0 3Tama TMIAPOre0JIOTMYECKO pa3BeAKM ObUIM IOJIy-
YEHbl HAJCKHBIE PE3YJbTATHI TJABHBIM 006pa3oM B HapYLIEHMSIX
CB—IO un C—IO-Horo HampasieHus. HOBBIE MCTOYHMKM MMEIOT
KaJIMeBO-Marue3naibHO-0MKapOOHATHBI XapaKTep.

New sources of mineral water at the Ganovce locality (Eastern
Slovakia)

The Ganovce area is long ago known for its abundant
sources of mineral water. An increased interest appeared
recently towards utilization of these springs in balneotherapy
and healt-resort development. A pioneering hydrogeological
survey proved new mineral water springs in the area which
are more important than the until used sources. Water issues
are localized along NE—SW and N—S trending faults whereas
springes with 23—26 °C temperature were localized along E—W
trending faults, Mineral waters are of calcium-magnesium
bicarbonate type.

V ostatnom obdobi sa zvysuje
zaujem spolo¢nosti o vyuzivanie
naSho nevsedného prirodného bo-
hatstva — mineralnych a termal-
nych vod. Najvyznamnejsie zdroje
sa vyuzivaju v prirodnych liec¢ivych
kupeloch celostatneho az medzina-

rodného vyznamu, resp. v plniar-
niach stolovych a lie¢ivych mineral-
nych vod. Nachadzaju tiez vyuzitie
v zariadeniach cestovného ruchu na
rekreacné ucely. Medzi oblasti s bo-
hatym vyskytom mineralnej vody,
ktoré sa v minulosti intenzivne ku-
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pelnicky vyuzivali a postupom casu
z rozlicnych dévodov stratili svoj
povodny vyznam, patri aj oblast
Ganoviec.

Ganovce podla pisomnych dokladov
patria medzi naSe najstarSie zname ku-
pele. Tu sa vyhlbil aj jeden z prvych
vrtov na zachytenie minerilnej vody na
uzemi Slovenska.

Koniec 19. stor. znamenal vrchol roz-
kvetu kupelov v Ganovciach, ale po-
stupne nastal upadok a dnes su kupelné
zariadenia v zanedbanom stave. Jednou
z pri¢in nezdujmu o tuto oblast z hla-
diska vyuzivania minerdlnej vody bolo
hlbinné dobyvanie manganovych rud
z lozisk v KiSovciach a Svabovciach. Po-
merne rozsiahle podzemné fazobné pries-
tory a sustavné odéerpavanie banskej
vody, prevazne mineralnej, narusalo pri-
rodny rezim podzemnej vody a viedlo
k zaniku mnohych mineralnych prame-
nov na povrchu. NajcitlivejSou stratou
bol zanik vyuzivaného pramena mine-
ralnej vody Tatra v Horke v roku 1951,
a to po nafarani vystupovej cesty mine-
ralnej vody na .Svabovskom zlome*
v ¢elbe prekopu (O. Hynie 1963).

Po ukonc¢eni fazby Mn-rud v oblasti
v rokoch 1971—1972 a likvidacii banskej
prevadzky sa prestala odcéerpavat z pod-
zemia banska voda a vyfazené priestory
sa postupne zaplavovali. To sa priaznivo
prejavilo v ¢iastocnom obnoveni hydrau-
lickych pomerov podzemnej vody. Obno-
vili sa niektoré pramene mineralnej vo-
dy, aj ked nie v plnom rozsahu_ a vznikli
aj nové pramene (lokalita Horka).

ONV v Poprade prejavil zaujem
o vyuzivanie mineralnej vody najmi
v oblasti Ganoviec, ktora je z hladiska
budovania rekreaé¢no-rehabilitaénych za-
riadeni najperspektivnejsia.

V tomto prispevku uvadzame vysled-
ky prieskumnych préac, ktoré boli v pred-
metnom uzemi doteraz iba ojedinelé, ale
priniesli niektoré nové poznatky o geo-
logickych a hydrogeologickych pomeroch
vyverovej oblasti zriedlovej Struktury
mineralnych vod v Ganovciach.

Geologicko-tektonické pomery oko-
lia Ganoviec

Ganovce lezia v okrajovej juho-
vychodnej c¢asti Popradskej kotli-
ny. na severnom upati Kozich
chrbtov asi 5 km na JV od Popradu
(E. Mazur — M. Luknis 1978).

Z geologického hladiska S§irsie
okolie Ganoviec buduju horniny
mezozoika (choc¢skej jednotky) v
stratigrafickom rozpéti vrchny kar-
bon az vrchny trias, ktoré vystu-
puju v pohori Kozie chrbty. Pri-
I'ahlu c¢ast Popradskej kotliny bu-
duju sedimenty centralnokarpatské-
ho paleogénu. Pokryvnu vrstvu
tvoria sedimenty kvartéru.

Horniny choc¢skej jednotky vy-
stupuju na povrch juzne, juhoza-
padne a zapadne od Ganoviec. Cha-
rakteristickym ¢lenom choc¢skej jed-
notky v tomto uzemi je ,melafyro-
va séria“. Jej najstarsim ¢lenom su
sivé slienité Dbridlice, zelenkavé
arkozovité droby, zlepence a pies-
kovce (pravdepodobne vrchnokar-
bonske). V ich nadlozi vystupuju
pestré ilovité bridlice s lavicami
kremenitych pieskovcov, arkoz a
zlepencov. Na toto suvrstvie sa via-
7e aj podstatna cast bazického vul-
kanizmu reprezentovaného vylevmi
a plytko podpovrchovymi intruzia-
mi gabroidnej magmy. Pripisuje sa
im vrchnopermsky vek. VySSim
¢lenom su svetlosivé az biele kre-
menité pieskovce a kremence spod-
ného triasu. Najmlad$im ¢lenom
série je suvrstvie Cervenych a ze-
lenych slienitych bridlic kampilu
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(M. Mahel et al 1967).

Stredny trias (anis) zastupuju
tmavé vapence guttensteinského
typu. Vystupuju len sporadicky

juhozépadne od Spisskej Teplice.
V ich nadlozi su sivé dolomity. Naj-
vySSiu cast stredného triasu (ladin)
tvoria rohovcové vapence s poloha-
mi Skvrnitych slienitych vapencov.

Vrchny trias je na baze zastu-
peny ekvivalentom lunzskych vrs-
tiev — tmavymi bridlicami a pies-
kovcami. Vys§iu cast tvoria dolo-
mity. Karbonatové horniny stred-
ného az vrchného triasu vystupuju
na povrch uzemia vychodne od Str-
by v oblasti Lu¢ivhd—Mengusov-
ce—Svit—Spisska Teplica. V oblasti
Géanoviec sa tieto horniny zistili
prieskumnymi vrtmi v podlozi
paleogénnych sedimentov. Tieto
horniny sa vyzna¢nou mierou zu-
Castiiuju na tvorbe mineralnej vody.

Vlastné okolie Ganoviec buduju
sedimenty centralnokarpatského pa-
leogénu. Jeho vyvoj sa zacéina
transgresivnymi zlepencami a pies-
kovcami bazalnej litofacie. Repre-
zentuju pribreznu faciu a na pod-
loZnom mezozoiku lezia diskor-
dantne. Na povrch vystupuju juzne
a juhovychodne od Ganoviec na
upiti Kozich chrbtov. Z bazalnej
litofacie sa pozvolne vyvija ilov-
cové litofacia. Prevladaju v nej sivé
bridli¢naté ilovce az slieriovce s pre-
menlivou piescitostou. Nepravidel-
ne vystupuju lavice sivych a sivo-
modrych pieskovcov. Ilovcova lito-
facia ma typicky flySoidny charak-
ter. Charakteristickym ¢lenom opi-

sovane]j litofacie v juhovychodnej
casti Popradske]j kotliny su slojky
Mn-rud. V oblasti KiSoviec a Sva-
boviec ich mocnost dosahovala
40—50 ecm (T. Buday et al. 1967).
Podla vysledkov z prieskumnych
vrtov dosahuje mocnost paleogén-
nych sedimentov vo vyverovej ob-
lasti mineralnej vody iba 15—30 m
(M. Klago 1975, 1979).

Kvartérne sedimenty tvoria po-
kryvnu vrstvu celého tzemia. Ich
povod, litologické zloZenie a moc-
nost su premenlivé, a to v zavis-
losti od rozliénych éinitelov. Prio-
ritné postavenie ma travertin,
ktorého pritomnost je pre oblast
Géanoviec charakteristicka. Recent-
ny vznik travertinu mozno v zauj-
move]j oblasti pozorovat na rozli¢-
nych miestach v blizkosti mine-
ralnych pramenov. O jeho ¢éinnosti
v minulosti svedéia rozsiahle tra-
vertinové polia, kaskady na sva-
hoch, pramenné kratery a iné utva-
ry. V minulosti tu bola aj intenziv-
na tazba travertinu v niekolkych
lomoch. V roku 1925 sa na lokalite
Hradok pri tazbe travertinu nasiel
vyliatok mozgovej dutiny neander-
talskeho ¢loveka (V. Zorkovsky
1979).

Z tektonického hladiska ma sku-
mané uzemie pomerne zloZity vy-
voj. Sucasna tektonicka stavba je
vysledkom niekolkych orogénnych
cyklov s viacerymi fazami vrasne-
nia, resp. intenzivnych tektonic-
kych pohybov. Sucasny stav je
hlavne prejavom postpaleogénnej
fazy vrasnenia, ktora podmienila
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vznik velkych antiklinadlnych a syn-
klinalnych pasiem. Juzny pruh me-
zozoickych hornin Kozich chrbtov
buduje choc¢ska jednotka. Ma smer
Z—V a sklon vrstiev na J. Zdvih-
nutie chrbta pozdlz smernych zlo-
mov dalo mu na jednej strane cha-
rakter automorfného hrastu a na
druhej strane sa severne vo flySo-
vom pasme vytvorila priekopova
prepadlina. Uvolnenim tlaku, resp.
spatnym presunutim chrbta na J
vzniklo na severnej strane pasmo
siroké okolo 2 km, rozdelené zlo-
mami na nerovnomerne poklesnuté
kryhy. Najvacési pokles sa zistil
v strede pasma na ,Svabovskom
skoku“, okolo 130 m (V. Stru-
nak 1964).

V oblasti priekopovej prepadliny
sa uplatnili zlomy dvojakého typu:

Starsie zlomy smeru ZSZ—VJV,
ktorych vznik a smer podmienili
hercynske $truktury v podlozi cen-
tralnych Karpat. Zlomy blizsie
k chrbtu maju sklon na SSV, tvo-
ria juzné kridlo priekopovej pre-
padliny a pozdlZz nich poklesla se-
vernejsia kryha oproti juZnejSej.
V severnom Kkridle prepadliny maju
zlomy sklon na JJZ a juZnejSie
kryhy poklesli oproti severnejsim.
Zo zlomov ma vyznamnejSiu hy-
drogeologicku funkciu, najmé z hla-
diska vzniku mineralnych prame-
nov, ,ganovsky zlom*, ktorého prie-
beh mozno sledovat od Lucivnej cez
Spissku Teplicu az do oblasti Ga-
noviec a dalej na V.

Zlomy najmladSieho systému tvo-
ria tektonické linie smeru SV—IJZ,

SSV—JJZ a S—J. Pohyby po
tychto linidch -.sa predpokladaju
v obdobi sarmat — vrchny panédn.
Na zlomovy systém sa viazu aj vy-
stupy minerdlnej vody na povrch.
Indikuje ich tvorba traventinu,
ktory sa skoncentroval najmi do
blizkosti ich krizovania so zlomami
smeru ZSZ—VJV.

Opisované zlomové systémy vy-
tvorili v priekopovej prepadline se-
verne od Kozich chrbtov kryhovu
stavbu s prieénymi a pozdlznymi
elevaciami mezozoického podlozia,
ktoré tvoria prevazne karbonatové
horniny (obr. 1).

Zriedlova Struktara a genéza mi-
neralnej vody

Mineralna voda v oblasti Ganoviec
je vadozneho povodu, jej zasoby
doplina vsakujuca voda v infiltrac-
nych oblastiach a mineralny obsah
ziskava pri cirkuléacii v horninovom
prostredi.

Podla klasifikacie hydrogeologic-
kych Struktar minerdlnych vod
Zapadnych Karpat (O. Franko —
S. Gazda— M. Michalic¢ek
1975) mozno zriedlovu Strukturu
mineralnych véd v Géanovciach za-
radit medzi otvorené struktury, t. j.
v $trukture mozno vyc¢lenit infil-
tra¢nu, akumula¢nu a vyverovu
oblast.

Infiltra¢né oblati, t. j. izemie, kde
kolektory podzemnej vody vystu-
puju na povrch a umoziuju infil-
traciu vadoznej vody, sa doteraz
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Obr. 1. Schematicka geologicka mapa okolia Ganoviec s vyznacenim zdrojov mine-
ralnej vody. (Zostavil M. Klago 1879 podla regionalnej geologickej mapy CSSR
1 :200 000, list Poprad). Vysvetlivky: 1 — pieskovce, bridlice, kremence, arkozy,
droby, zlepence, 2 — melafyry, diabazy (1—2 ,melafyrova séria® — vrchny kar-
bon—perm—spodny trias); 3 — vapence a dolomity (stredny aZz vrchny trias); 4 —
pieskovce a zlepence — bazalna litofacia; 5 — ilovce, sliefiovce s ojedinelymi polo-
hami pieskovcov — ilovcova litofacia; 6 — ilovce a pieskovce v zastupeni 1:1 —
ilovcovo-pieskovcova litofacia (4—6 — centralnokarpatsky paleogén): 7 — tekto-
nické linie — zistené a predpokladané: 8 — schematicky hydrogeologicky profil
7riedlovej Struktury mineralnych vod (priebeh profilu); 9 — zaujmova oblas{ pred-
bezného hydrogeologického prieskumu. Zdroje mineralnej vody: a — prirodné pra-
mene mineralnej vody (N = novy pramen v Horke), b — vytok mineralnej vody
z odvodnovacej Sachty v Ondreji, ¢ — vrty s mineralnou vodou (K == Kupelny pra-
men, GA-1, GA-1 A, SHG-1, SHG-2, GP-9 a GP-19 — vrty predbezného hydrogeolo-
gického prieskumu), Tatra — zaniknuty pramen minerdlnej vody v byvalej plniarni
v Horke

Fig. 1. Schematic geological map of the Ganovce area with mineral water springs
(M. Klago 1979). Explanations: 1 — sandstone, shale, quartzite, arcose, greywacke,
conglomerate, 2 — melaphyre, diabase (1—2 — the “Melaphyre group”., Upper Car-
boniferous to Lower Triassic), 3 — limestone, dolomite (Middle- to Upper Triassic),
4 — sandstone, conglomerate (basal lithofacies of Central Carpathian Paleogene),
5 — claystone, marlstone with rare sandstone layers (claystone lithofacies of Central
Carpathian Paleogene), 6 — claystone and sandstone in 1 :1 ratio (claystone-sandstone
lithofacies of the Central Carpathian Paleogene), 7 — fault, ascertained and sup-
posed, 8 — schematic hydrogeological profile of the mineral water spring structure
(profile line), 9 — area covered by hydrogeological survey. Mineral water sources:
a — natural issue of mineral water (N — new spring at the Horka locality), b —
mineral water discharge from open-pit drainage at the Ondrej Jocality, ¢ — wells
with mineral water discharge (K — Kupelny pramen spa spring, GA-1, GAl/A,
SHG-1, SHG-2, GP-9 and GP-19 — wells for the hydrogeological survey), Tatra —
exlincted mineral water spring at the former filling station at the Hoérka locality
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v Strukture ganovskych mineral-
nych véd podrobnejsie nestudovali.
Predpokladdme, Ze sa nachadzaju
na severnych svahoch Nizkych Ta-
tier (M. Mahel 1952, 0. Hynie
1963, V. Strunak 1962, 1964).
Je to hlavne oblast zapadne od Ga-
noviec (Mengusovce, Lucivna, Spis-
ska Teplica), kde vystupuju na po-
vrch karbonatové horniny stredné-
ho az vrchného triasu a smerom na
V sa pondaraju pod paleogénnu vy-
pln Podtatranskej kotliny. Infiltro-
vana voda zostupuje puklinami a
trhlinami do vic¢sej hlbky, do aku-
mula¢nych oblasti, pod nepriepust-
né sedimenty paleogénu v priestore
Ganovece—KiSovee—Svabovee—Hor-
ka (M. Klago 1975, 1979a). Pri
cirkulacii v horninovom prostredi
podzemné& voda sa mineralizuje pod
vplyvem fyzikélnych a fyzikal-
no-chemickych procesov. Na zakla-
de vysledného chemizmu podla kla-
sifikacie S. Gazdu (O. Franko —
S. Gazda — M. Michalicek
1975) zaradujeme mineralnu vodu
v Géanovciach medzi petrogénne
vody, t. j. jej chemizmus je v uzkej
korelacii s mineralogicko-petrogra-
fickym charakterom horninového
prostredia obehu. Podla uplatnenia
sa mineralizacnych procesov pri
formovani chemizmu sa zaraduje
medzi vody prechodnych medzity-
pov, lebo na jej tvorbe sa zucast-
auju dva typy mineraliza¢nych
procesov. Zakladnym je karbonato-
génny proces — rozpustanie karbo-
natov, ked sa do kvapalnej fazy
z horninového prostredia uvolnuju

Ca’*, Mg>* a HCO; . Dalej je to
proces sulfatogénny — rozpustanie
sadrovca a anhydritu, ked sa do
kvapalnej fazy uvolnuju iony So,;*~
a Ca’*. Zakladny chemicky typ mi-
neralnej vody je prevazne nevy-
razny kalciovo-magnéziovo-bikarbo-
natovy (A, =56—61 mval ") az
vyrazny kalciovo-magnéziovo-bikar-
bonatovy (Ay, =67—T72 mval ).
Celkova mineralizacia vody dosa-
huje 2700 az 4060 mgl Pomerne
vysoky obsah minerdlnych latok
podmienilo hlavne intenzivne pre-
plynenie CO, a posobi ako kataly-
zator pri rozpustani karbonatovych
zloziek v obehovych cestach pod-
zemnej vody. Podla vysledného
chemizmu mineralnej vody v Ga-
novciach predpokladame, zZe jej
cirkulaénym prostredim su karbo-
natové a sadrovcové horniny mezo-
zoika spodného aZ vrchného triasu.

Zostupom podzemnej vody do
vacsej hlbky ziskava teplotu horni-
nového prostredia zodpovedajucu
prislusnému geotermickému gra-
dientu. Podla teploty mineralnej
vody v Géanovciach (23—27°C)
predpokladame hlbku obehu okolo
700—1000 m.

Mineralna voda v poslednej faze
vystupuje do vyverovej oblasti
v priaznivych geologicko-tektonic-
kych podmienkach. Vyverova ob-
last v Géanovciach patri medzi polo-
zakryté oblasti, t. j. vlastny ko-
lektor mineralnej vody (vapenco-
vo-dolomiticky komplex mezozoika)
nevystupuje priamo na povrch
uzemia, ale ho zakryvaju neprie-
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pustné sedimenty — izolatory (pa-
leogénne flySové suvrstvia). Mine-
ralna voda vyviera iba na zlomoch.
V oblasti Ganoviec su to zlomy
smeru ZSV—VJV, SV—JZ, SSV—
JJZ a S—J. Vystupy a vyvery sa
sustreduju hlavne do miest kriZzo-
vania zakladnych zlomovych systé-
mov. Schematicky profil zZriedlovej
Struktury je na obr. 2.

Vysledky prieskumnych prac

V rokoch 1974—1975 sme v Ga-
novciach wuskutoé¢nili 1. podetapu
hydrogeologického prieskumu. Hlav-
nou ulohou bolo zistif geologicko-
tektonické a hydrogeologické pome-
ry v oblasti dovtedajSieho hlavného
zdroja mineralnej vody v Ganov-
ciach — Kupelného pramena. Uda-
je o nich boli v tom case len kusé
a neuplné. Prieskum mal dalej
overif moznost nahradenia Kupel-
né¢ho pramena (vrt z rokov 1877 az
1879) novym zdrojom, s vySsSimi
kvalitativhymi a kvantitativnymi
parametrami (vydatnost Kupelného
pramena bola maximalne 3 1.s7 !,
teplota vody 21,3 °C). Na splnenie
ciela sme v blizkosti Kupelného
pramena (asi 20 m severne) vyhlbili
prieskumny hydrogeologicky vrt
GA-1 do hlbky 276 m. Vrt zistil
nasledujuci geologicky profil:

— kvartérne sedimenty zastupo-
val prevazne navazok (do 1,5 m) a
travertin (1,5—7.6 m):

— paleogénne sedimenty sa zis-
tili v hlbke 7,6—39,0 m — tmavo-

—<—
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sivé slienité ilovce na baze s pies-
kovcami a drobnozrnnymi zlepen-
cami: ,

— mezozoické sedimenty (39 az
276 m) boli reprezentované tmavo-
sivymi jemnozrnnymi krystalicky-
mi dolomitmi, prevaZne s brekcio-
vitou Strukturou.

Mineralnu vodu zistil vrt GA-1
v hlbke 37 m v bazalnej pieskov-
covo-zlepencovej litofacii paleogé-
nu. Po dosiahnuti tejto hlbky na-
stal z vrtu prelev mineralnej vody,
vydatnost vo vyske 0,4 m bola
2 1.s7!, teplota vody 21,6°C, ob-
sah CO, — 1520 mg/l. Po navrtani
dolomitového suvrstvia sa v hlbke
39 m vydatnost prelevu zvysila na
3 1.s7!, teplota vody bola 23,4 °C.
Dalsie hydrogeologické udaje sme
zistovali pocas vrtania kratkodoby-
mi prelevovymi a stupacimi (tlako-
vymi) skuskami.

Podla vysledkov hydrotechnic-
kych skusok sme navrhli vrt GA-1
vystrojif ako novy zdroj mineralnej
vody. Zachytava mineralnu vodu
v dolomitovom suvrstvi stredného
az vrchného triasu v intervale
56,6—272,0 m.

V blizkosti vrtu GA-1 sme doda-
to¢ne vyhlbili a vystrojili odlah¢o-
vaci vrt GA-1/A do hlbky 50 m.
Zachytil mineralnu vodu v bazal-
nej casti paleogénu a vo vrchnej
¢asti dolomitového stuvrstvia v hlb-
ke 36,4—50,0 m.

Spolo¢nou prelevovou skuskou
sme z obidvoch vrtov dokumento-
vali vyuziteIni sthrnnu vydatnost
6.1—6,9 1.s7!. Teplota vody je
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Obr, 2. Schematicky hydrogeologicky profil Zzriedlovej Struktiry mineridlnej vody

v oblasti Ganoviec (zostavil M. Klago 1979). Vysvetlivky: 1 — bridlice, pieskovce,
kremence — spodny trias, 2 — karbonatové horniny mezozoika — vapence a dolo-
mity. 3 — sedimenty centralnokarpatského paleogénu, 4 — slojky Mn-rud v paleo-
géne, 5 — infiltracia vadéznej vody, 6 — smer prudenia podzemnej vody, 7 — vy-

stup, CO., 8 — prirodné vyvery mineralnej vody, GA-1, SHG-1 a SHG-2 — prie-
skumné hydrogeologické vrty

Fig. 2. Geological sketch profile of the mineral water spring area in Ganovce
(M. Klago 1979). Explanations: 1 — shale, sandstone, quartzite, Lower Triassic,
2 — limestone, dolomite, Mesozoic, 3 — sediments of the Central Carpathian Paleo-
gene in the whole, 4 — manganiferous seams in the Paleogene, 5 — vadose water
infiltration. 6 — ground-water circulation direction, 7 — carbon dioxide issue,
8 — natural mineral water discharge, GA-1, SHG-1, SHG-2 — hydrogeological

prospecting well

25,1—25,3 °C (vrt GA-1/A) a 26,5 az
26,7 °C (vrt GA-1). Uvedené mnoz-
stvo minerdlnej vody mozno z vr-
tov exploatovat prelevom vo vyske
652,20 m n. m. Vybudovanim a od-
skusanim vrtov GA-1 a GA-1/A
v blizkosti Kupelného pramena
v areali kupelov sa ukoncila 1. pod-
etapa prieskumnych prac (M. K1a-
go 1975).

Prieskumné prace 2. podetapy
hydrogeologického prieskumu sme
vykonali v rokoch 1976—1978. Boli
orientované na uzemie vychodne od
obce Ganovce, t. j. do vychodnej
casti vyverovej oblasti mineralnej
vody.

V prvej casti prieskumu sme na
lokalite urobili prospekcéné prace.

Hlavnu pozornost sme venovali geo-
termickému meraniu (vertikdlna
termokarotaz), ako doplnkové kri-
térium sme zvolili chemicku (sta-
novenie obsahu HCO; v podzemnej
vode) a plynovu prospekciu (stano-
venie obsahu CO, a HsS v podzem-
nej vode). Grafické plosné znazor-
nenie vysledkov geotermickej pros-
pekcie uvadzame na obr. 3. (Zna-
zornena je namerand maximalna
teplota vody v  prospekénych
vrtoch.)

Z hodnotenia vysledkov geoter-
mickych merani vychodi, Ze ano-
malna oblast, v ktorej sa zistila zvy-
Send teplota vody, prebieha vy-
chodne od obce Géanovce, priblizne
v strede udolia v smere Z—V. Ma-
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ximalnu teplotu vody sme namerali
vo vrte GP-3 (22,4—25,4 °C), GP-23
(21,2—22,6°C) a GP-6 (19,4—
—20,2 °C). Tieto vysledky boli pri
situovani  hlbSich  prieskumnych
hydrogeologickych vrtov rozhodu-
juce.

Maximalny obsah HCO; v pod-
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zemnej vode bol viac ako 2500 mg/1
(vrty GP-7 a 15). Vo véicSine pri-
padov sa hodnoty pohybovali od
2000 do 2500 mgl Z vysledkov
vyplyva, Ze podzemna voda ma

v celej skumanej oblasti charakter
mineralnej vody (obsah HCO; ne-
bol mensi ako 1000 mg1). Obsah

Obr. 3. Mapa termoizohyps podzemnej vody — ploSné znazornenie vysledkov geo-
termickej prospekcie (zostavil M. Klago 1979). Vysvetlivky: 1 — teplota vody
nizsia ako 10°C, 2 — teplota vody 10—15°C, 3 — teplota vody 15—20°C, 4 — teplota
vody viac ako 20°C, 5 — termoizohypsy, GA-1, GA1/A, SHG-1, SHG-2 — prieskumné
hydrogeologické vrty, GP-9 a GP-19 — prospek¢ne vrty, K — Kupelny pramen

Fig. 3. Thermoisolines of the ground water. Areal presentation of geothermic prospec-

tion results (M. Klago

1979). Explanations: 1 — water temperature below 10° C,

92 — water temperature 10—15°C, 3 — water temperature 15—20°C, 4 — water
temperature over 20°C, 5 — thermal isoline, GA-1, GA-1'A, SHG-1, SHG-2, GP-9,
GP 19 — hydrogeological prospection wells, K — Kupelny pramen spa spring
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H,S bol vo vidcsine vrtov nizsi ako
1 mg/l.

Vysledky chemickej a plynovej
prospekcie a ich interpretacia do-
kumentuju, Ze sa anomalne oblasti
obsahu HCO3; a CO, v podzemnej
vode v plnej miere nezhoduju
s anomalnou oblastou maximalnej
teploty vody. Tento poznatok je pri
objasfovani genézy pramenov mi-
neralnej vody v tejto oblasti déle-
Zity.

Okrem prospekéného zamerania,
t. j. zistovania vlastnosti podzem-
nej vody, sme vrtmi overovali aj
geologické pomery hlavne kvartér-
nych sedimentov a ich bezprostred-
neho podloZia. Podla litologicko-pe-
trografického hodnotenia dokumen-
tacnych vzoriek sa v zaujmovej
oblasti zistili tieto typy sedimen-
tov:

Povrchovu vrstvu rozliénej moc-
nosti (od 0,3 do 1,8 m) tvori pies-
¢itd hlina, ilovitd aZ prachovita
hnedd az hnedosiva, lokalne pre-
chadzajuca do organogénnych se-
dimentov — raSelina aZ bahnité
sedimenty.

Travertin ako produkt chemickej
sedimenticie minerdlnej vody sa
zistil v celej skimanej oblasti. Je
vacsinou hnedosivy, porovity slabo
spevneny az rozpadavy, lokalne aj
zvetrany. Ojedinele je bielosivy a
pevny. Ma premenlivi mocnost,
maximalne 12,5—15.0 m. Vystu-
puje spravidla v podlozi povrcho-
vych hlinitych sedimentov, ojedi-
nele az na povrch terénu (vrty
GP-3,6 a 21).

V oblasti vrtu GP-9 sa zistil hli-
nito-kamenity sutinovy material
s ulomkami pieskovcov a zlepen-
cov.

Celkovd mocnost kvartérnych
sedimentov sa lokalne menila,
v strede udolia dosahovala 11,9 az
17,00 m, na okrajoch pri upéti sva-
hov 3,6—7,7 m.

V podlozi kvartérnych sedimen-
tov vystupuju v celom skimanom
uzemi paleogénne sedimenty. Ba-
zalnu litofaciu reprezentuju jemno-
zrnné az strednozrnné pieskovce
a drobnozrnné zlepence. Vyssiu li-
tofaciu zastupuju tmavosivé ilovce,
sliene a slienovce, ojedinele sa
striedaju s polohami jemnozrnnych
tmavosivych pieskovcov.

V oblasti vrtu GP-3, 6, 15 a 21
sa v nadlozi paleogénych sedimen-
tov zistili slienité a sivé jemnosilto-
vité vépence v mocnosti 5.9 m.
Vzhladom na lokalny, ojedinely a
ploSne obmedzeny vyskyt tychto
vapencov v skimanom uzemi pred-
pokladéme, Ze ide len o blok tychto
hornin na paleogénnych sedimen-
toch.

Podlozie paleogénu prospekéné
vrty zistili len vo vrte GP-8 v hibke
15 m a tvorili ho dolomity mezo-
zoika.

V oblastiach, kde sme prospeké-
nymi pracami zistili maximalnu
teplotu vody., sme nasledne situo-
vali a vyhlbili prieskumné hydro-
geologické vrty SHG-1 a SHG-2.

Vrt SHG-1 bol lokalizovany vy-
chodne od obce Génovce v blizkosti
prospekéného vrtu GP-3. Hibka
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vrtu bola 150 m. Vrt SHG-2 bol asi
200 m vychodne od vrtu SHG-1
v druhej teplotnej anomalii, ziste-
nej prospekénymi vrtmi GP-14 a 23.
Hlbka vrtu bola 110 m.

Podla geologickych vysledkov
vrtu SHG-1 a SHG-2 aj tuto cast
vyverovej oblasti minerdlnej vody
(vychodne od obce Génovce) buduju
sedimenty a horniny kvartéru, pa-
leogénu a mezozoika. Pretoze sme
podrobnejs$iu charakteristiku kvar-
térnych a paleogénnych sedimentov
uz podali, opisujeme v tejto casti
len horniny mezozoika. Vrt SHG-1
zistil vapencovo-dolomitické  su-
vrstvie mezozoika pod paleogén-
nym stvrstvim v hlbke 23,5 m. Vo
vrchnej ¢asti (v hibke 23,5—39,0 m)
su slaboslienité, sivé az tmavosivé
masivne vapence s nepravidelnou
siefou kalcitovych ziliek. V po-
vrchovej ¢asti su vapence slabo
kavernoézne. Dolomitové suvrstvie
sa zistilo v hlbke 39 az 150 m.
V useku 39—69 m ma dolomit
brekciovity charakter. Od hlbky
69 m vystupuje jemnokrystalicky,
tmavosivy, prevazne tektonicky
poruseny  dolomit, nepravidelne
pretinany siefou puklin, vyplne-
nych sekundarnym dolomitom. Vrt
SHG-2 zastihol mezozoické suvrst-
vie v hlbke 31 m. V useku 31 az
67 m bol svetlosivy az tmavosivy
dolomit, tektonicky poruseny. pre-
vazne brekciovity. V hlbke 67 az
87,5 m bol sivy az tmavosivy. ne-
rovnomerne zrnity dolomit. Od
hibky 87,5 m je sivy az svetlosivy
jemnokrystalicky dolomit tektonic-

ky poruSeny a s vyraznou mikro-
vrstvovitostou.

Mineralnu vodu zistil vrt SHG-1
v hlbke 3,5 m v travertinovych
sedimentoch (teplota 22,3 °C, obsah
CO, — 1730 mgl). Po dosiahnuti
hibky 31 m (vapence mezozoika)
nastal z vrtu slaby prelev mine-
ralnej vody s vydatnosfou 0,1 1.s7/,
teplotou 22,6 °C a s obsahom CO,
1590 mg 1. Dalsie udaje o zvodneni
véapencovo-dolomitického suvrstvia,
ako aj fyzikalno-chemické udaje
o mineralnej vode sme zistovali
kratkodobymi cCerpacimi a stupaci-
mi skuskami v priebehu hlbenia
vrtu SHG-1.

Vrt SHG-1 bol na zaklade ziste-
nych vysledkov hydrotechnickych
skuSok upraveny ako novy zdroj
mineralnej vody. Vrt ju zachytil vo
vapencovo-dolomitickom  suvrstvi
mezozoika v hlbkovom intervale
53—146 m. Poloprevadzkova cer-
pacia skuska dokumentovala vyuzi-
telnt vydatnost 3 1.s~!, pri zniZeni
hladiny vody vo vrte o 8,0—8,5 m
dosahuje teplota vody pri exploata-
cii 25,1—25.9 °C. Prelev mineralnej
vody z vrtu SHG-1 vo vyske +0,1 m
(628,70 m n. m.) nie je ustaleny,
vydatnost koliSe v rozmedzi 0,2—1.4
1.s7! (prejavuje sa vplyv preply-
nenia vody volnym CO»).

Vrt SHG-2 zistil mineralnu vodu
v hlbke 1.5 m pod terénom v kvar-
térnych sedimentoch (travertine).
Teplota vody je 21°C, obsah CO,
1500 mg/l. Pri navrtani dolomito-
vého suvrstvia v hlbke 31 m na-
stala z vrtu kratkodoba erupcia
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preplynenej mineralnej vody.

Vzhladom na priaznivé vysledky
bol vrt SHG-2 upraveny ako novy
zdroj minerdlnej vody, zachytenej
v karbonatovom suvrstvi mezo-
zoika (dolomit stredného az vrch-
ného triasu) v intervale 31—110 m.
Podla vysledkov poloprevadzkove]
Cerpacej (prelevovej) a tlakovej
skisky mozno z vrtu SHG-2 ex-
ploatovat mineralnu vodu v mnoz-
stve 25 1.s7!, z prelevu pri tlaku
na usti vrtu 0,0098—0,01962 MPa.
Teplota vody pri exploatacii dosa-
huje 22,4—24,6 °C. Pri uplne otvo-
renom vrte (tlak 6,0 MPa) mineral-
na voda z vrtu eruptuje, regula-
ciou tlaku na usti vrtu mozno do-
siahnut staly prelev.

Dalsie zdroje pitnej mineralnej
vody sme ziskali upravou prospeké-
nych vrtov GP-9 a GP-19. Mine-
radlnu vodu zachycuju vrty v kvar-
térnych sedimentoch — v traverti-
ne, v pieskovcoch a zlepencoch pa-
leogénu. Vrt GP-9 je situovany
vychodne od obce Ganovce v udoli
Ganovského potoka (obr. 3), hlbka
vrtu 14,1 m. Vydatnost prelevu
mineralnej vody je 0,12—0,201.s~ 1,
teplota vody 10,4—12,2°C, obsah
CO, — 2400—2500 mg 1 (maximal-
ny obsah 3000 mg'l sme namerali
v tomto vrte pri dosiahnuti mine-
ralnej vody). Vrt GP-19 je lokali-
zovany na vychodnom okraji obce
Géanovce v blizkosti prirodnych vy-
verov minerdlnej vody U Budaja.
Hlbka vrtu je 14,8 m, vydatnost
prelevu mineralnej vody z vrtu
0,2—0,35 1.s7!', teplota vody —

13,5—16,4 °C, obsah CO, 2050 az

2300 mg 1.
Podrobnejsie udaje o chemizme
minerélnej vody v jednotlivych

zdrojoch vo vyverovej oblasti Ga-
novce su v tab. 1.

Nové poznatky o vyverovej oblasti

Hydrogeologické prieskumné pra-
ce na lokalite Ganovce boli prvymi
pracami uvedeného zamerania a
rozsahu v tejto oblasti. Podla ich
vysledkov sme podrobnejsie doku-
mentovali geologicko-tektonické a
hydrogeologické pomery tohto uze-
mia. Ziskané nové poznatky do-
plnili, resp. potvrdili doterajsie,
prevazne len empirické vedomosti
o Strukture vyverovej oblasti mi-
neralnej vody a jej genéze.

Zistené geologicko-tektonické po-
mery v oblasti Ganoviec (pritom-
nost karbonatovych hornin mezo-
zoika pomerne plytko pod povrchom
uzemia) dokumentuju pritomnost
vysunutej kryhy karbonatovych
hornin mezozoika v podlozi paleo-
génu v oblasti Ganoviec, ¢o v pod-
statnej miere podmienuje vznik
pramenov mineralnej vody so zvy-
Senou teplotou v tomto uzemi.

Hydrogeologické vysledky prie-
skumnych prac ukazali, ze hlavnym
akumula¢nym prostredim mineral-
nej vody su v oblasti Ganoviec kar-
ktonatové horniny — vapence a do-
lomity stredného az vrchného tria-
su. Vplyv hydrostatického tlaku a
preplynenia minerdlnych vod CO,
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Chemické zloZenie minerdlnych véd vo vyverovej oblasti Ganovce

Chemical composition of mineral waters
in the Gadnovce spring area

Tab. 1
o Kupelny ) i . ) ) :

Zdroj pramen | GA-1 | GA-1/A SHG-1 | SHG-2 | GP-9 GP-19
Tepl. vody °C ‘ 2 ,5 25.9 25,0 25,7 23,6 12,6 16,0
pH 6,15 6.6 6.4 6.6 6.2 6.1
Mineralizacia | 3625 93 3767,23 | 370424 | 3893,24 | 3902,53 | 396412 | 3587,26
Cco, | 1480,00 | 1580,00 | 1110,00 | 1610,00 | 1660,00 | 2150,00 | 205000
H.S < 0,34 0,27 0,34 0,38 0,29 0,55 0,48
Lit 0.46 | 0.48 0.49 0,66 0,73 0,55 0,49 |
Na+ 56,40 65,70 65.70 111.00 142,80 75,30 72,00 |
K+ 29.00 ‘ 31,50 31,00 40,50 45,00 34,00 31,00
NH;+ 0,20 6.00 0,44 0,60 0,68 0.50 0,44

| Ca’+ 530,55 565,53 585,17 588,30 601,20 626,65 599,59

| Mg+ 203,31 208.66 209,15 196.50 160,51 214.99 172,18
Sr2+ 9,07 9.25 9.27 8.83 8.31 9,00 8,79

} Fe’+ 0,16 0,06 | 0,09 0,13 1,68 0.24 0,14
Mn?2+ 0,06 0.44 0,06 ‘ 0,15 0.13 0,19 0.11

|

Cl- 27,64 32,56 30.00 60,54 69,34 | 39,99 45,38

’ SO.2- 957,56 93822 | 1006.53 726,70 571,57 935,75 914,35
HCO;~ 173291 | 1842,73 | 1732,91 | 213242 | 2269.87 | 199529 | 1714,60
S ! . y
Palmerove
indexy

S, 6.647 7.972 7,399 11,586 14,723 7.945 8,259
S, 35,593 32,457 36,111 21,024 12,416 30.792 33,638
A, 57,744 57.526 56,478 67.370 | 72,726 61,231 57,970
Ay 0,016 0.010 0,012 0,019 | 0,127 0.029 0,021
Mg : Ca 0.58 0.69 0,59 0,56 0,44 0.56 0.47
MCO, : Cl 3641 | 32,82 33,41 20,37 19,02 28,94 21,95

Poznamka: Hodnota ce]l\ove] mineralizacie, obsahu CO,,

uvedené v mg,l

Vzorky vody boli analyzované v Hydrochemickom laboratoriu IGHP, n. p.,

Zilina v roku 1978

umoznuje jej vystup z hlbky v tek-
tonicky porusenych a exponova-
nych miestach az do povrchovych
vyverov. Mineralnou vodou su
zvodnené aj priepustné sedimenty
paleogénu — pieskovce a zlepence
bazéalnej litofacie, ktoré sedimento-

H,S, kationov a aniénov su

zavod

vali bezprostredne na karbonatové
horniny mezozoika.

Prace potvrdili predpoklad, zZe
mineralna voda vystupuje na po-
vrch po zlomovych pasmach. Mine-
ralna voda so zvysenou teplotou
vystupuje po tektonickych Iliniach
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pozdlzneho charakteru generalneho
smeru Z—V. Dokladom su vysled-
ky geotermickej prospekcie, prie-
beh anomalnej oblasti so zvySenou
teplotou vody (obr. 3 — izolinie
teploty vody viac ako 15°C). Vy-
stup CO, a vysSie mineralizovanej
podzemnej vody sa podla vysled-
kov plynovej prospekcie (CO,) a
hydrochemickej prospekcie (HCOj;)
a podla priebehu anomalnych ob-
lasti s maximalnymi zistenymi
hodnotami (M. Klago 1979) viaze
na zlomy prie¢neho smeru SV—JZ
a S—J.

Prospekénym vrtom GP-9 sme
zistili aj doteraz najvysSi obsah
volného CO, v minerdlnej vode
v oblasti Ganoviec — 3000 mg 1
Podla hydrochemickej prospekcie
(stanovenie obsahu HCOj3 v podzem-
nej vode) ma podzemna voda v ce-
lej skumanej oblasti charakter mi-
neralnej vody. Obsah HCO; bol vo
vSetkych pripadoch viac ako 1000
mg 1.

Vysledky hydrotechnickych sku-
Sok (Cerpacie, prelevové, stupacie
a tlakové) v prieskumnych hydro-
geologickych vrtoch overili pomer-
ne dobru, prevazne puklinovu prie-
pustnost a vysoké zvodnenie hlav-
ného akumula¢ného horninového
prostredia mineralnej vody (vapen-
covo-dolomitického suvrstvia stred-
ného az vrchného triasu). Podla hod-
not Specifickej vydatnosti (¢ = @ s)
najpriaznivejsie pomery sme doku-
mentovali v oblasti vrtu SHG-2,

kde hodnota q v povrchovej casti
(do

dolomitov mezozoika hibky

75 m) dosahovala 1,2—1,51.s7! na
1 m zniZenia hladiny vody vo vrte.
V oblasti vrtu SHG-2 a v hlbsich
usekoch vrtu SHG-2 bola hodnota
q 0,15—0,40 1.s~! na 1 m zniZenia.
V byvalom kupelnom areali (oblast
Kupelného pramena) v priestore
vrtu GA-1 boli hodnoty g 0.1—0.2
1's. Piezometrické hladiny mineral-
nej vody v karbonatovom suvrstvi
mezozoika su pozitivne s vytlac-
nymi vyskami nad terén a s pre-
levmi mineralnej vody z jednotli-
vych zdrojov. V oblasti Kupelného
pramena (vrt GA-1) je ustalena
hladina vo vyske 421,5 m nad te-
rénom (hladina vody bola odvodena
podla hodnoty tlaku na usti vrtu),
¢o zodpoveda absolutnej vyske
673,68 m n. m. V oblasti vychodne
od obce Génovce (vrty SHG-1 a
SHG-2) je ustalena hladina mine-
ralnej vody vo vySe 3,0, resp.
-+10.0 m nad terénom, ¢o zodpo-
veda absolutnej vyske 63277 az
633,70 m n. m. Tento rozdiel v pie-
zometrickych hladindch mineralnej
vody, ako aj nevyrazné ovplyvio-
vanie zdrojov mineralnej vody
v byvalom kupelnom areali (Ku-
pelny pramen, vrty GA-1 a GA-1 A)
pocas exploatacie mineralnej vody
z vrtov SHG-1 a SHG-2 (v prie-
behu poloprevadzkovych ¢&erpacich
sku$ok) sveddi o istej hydraulickej
samostatnosti  jednotlivych  casti
vyverovej oblasti mineralnej vody
v Ganovciach. Tento predpoklad
potvrdzuje aj isty rozdiel v che-
mizme mineralnych vod uzemi. Mi-

nerédlna veda z vrtov SHG-1 a
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SHG-2 (lokalizované vychodne od
obce Ganovce) ma vyrazny kalcio-
vo-magnéziovo-bikarbonatovy  za-
kladny typ chemizmu (A, = 67—"72
mval '), zatial ¢o mineralna voda
v starom areali kupelov (Kupelny
pramen, vrty GA-1 a GA-1/A) ma
nevyrazny kalciovo-magnéziovo-bi-
karbonatovy zakladny typ chemizmu
(A, = 56—57 mval ). Klasifikacia
je podla S. Gazdu (1971).
Celkova mineralizacia vody v no-
vych zdrojoch dosahuje 3260—4000
mg/l. Obsah volného CO, v zdro-
joch s vysSou teplotou vody je
1300—1700 mg/1, v zdrojoch s niz-
Sou teplotou vody 2000—3000 mg 1.
Podla obsahu stopovych prvkov
ma najvysSie zastupenie zinok (do
0.056 mg'l), med (do 0,025 mg/l),

striebro (do 0,011 mg/l). Pozoru-
hodny je aj obsah stroncia (8,0—9,0
mg /1) a fluoridov (1,65—2,60 mg 1).

Prieskumné prace overili moz-
nost vybudovat nové zdroje uhli-
¢itej mineralnej vody v oblasti Ga-
noviec a vyuzivat ju na rekreac-
no-liecebné ucely. Dokumentovana
suhrnna’ vyuzitelnd vydatnost su-
¢asnych zdrojov je 10—12 1.s7!
mineralnej vody s teplotou 23—26
°C. Podobne sme overili aj moz-
nost vybudovat zdroje uhli¢itej mi-
neralnej vody s nizSou teplotou
(10—15°C) a s vyssim obsahom vol-
ného CO, (2500—3000 mg 1), ktora
je vhodna na pitie ako stolova mi-
neralna voda.

Recenzoval P. Bujalka
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New sources of mineral water at the Ganovce locality (Eas-

tern Slovakia)

MILAN KLAGO

According to available documents, the
Ganovce spa spring area belongs to the
oldest public baths in Slovakia where
mineral springs were utilized for long
in balneology. Despite to their gradually
decreasing significance for different
reasons, the area recenily attracted
interest for more intense utilization of
springs.

Hydrogeological investigation during
the years 1974—1978 aimed at the possi-
bility to develop the wuntil utilized
springs. Results of investigations allow
a more detailed documentation of geo-
logical, tectonic and hydrogeological
conditions of the spring area. Carbonate
bedrock of Mesozoic age has been unco-
vered below Paleogene sediments by
several boreholes in 23.5—40.0 m depths.
Mesozoic carbonates have favourable hydro-

geological conditions and appear as main
storage environment for mineral (termal)
water. Investigation results proved the
possibility to develop new springs of
mineral water with improved parame-
ters, both qualitative and quantitative,
relative to until utilized sources. The
recently utilizable water-yield is 10—12
1.s—! of water with 23—26°C tempera-
ture. The springs will be utilizable for
balneological and health-resort purposes.
Besides that, the possibility to develop
mineral water springs with a lower tem-
perature (10—15°C) and higher carbon
dioxide content (2,500—3,000 mgl~"
suitable for table water utilization has
been proved.

Prelozil 1. Varga



